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Mit jelent a biztonság ?



Az üveg mint alapanyag

Állékonyság

Felhasználhatóság

Gazdaságosság

nincs plasztikus alakváltozás

alacsony töréstovábbterjedés

kis húzószilárdság

törés esetén szilánkok

nagy nyomószilárdság

kedvező kémiai tulajdonságok

átlátszóság

rugalmas tulajdonságok

anyagnak 
megfelelő tervezés



A hatások megértése
tervezett / nem tervezett

• a rendszer biztonságos 
marad-e részleges
tönkremenetel esetén

tartószerkezet
tartószerkezet statikai viselkedése
kapcsolódás más anyagokhoz
hőmérsékletfüggő viselkedés

teherviselő elemként mint :
1. lap
2. tábla
3. gerenda
4. alátámasztás



- Az üveg védelmezhet –
- Az üveg okozhat sérülést -

A tervezők és kivitelezők felelősséggel 
tartoznak a felhasználó felé:

felhasználó testi épségét biztosítani
biztonságot nyújtani
az épületszerkezet megfelelőségét biztosítani

Tönkremeneteli lehetőségek
• állékonyság

• maradandó alaktartás

• közlekedésbiztonság



ESG felépítése és törésképe     VSG felépítése és törésképe

2 x biztonsági üvegezés: ESG - VSG
Edzett üveg Ragasztott üveg

(ESG=Einscheiben-Sicherheitsglas)  (VSG=Verbund-Sicherheitsglas)

A megfelelő felhasználáson múlik!



Mi az a biztonsági üveg ?
Definíció a DIN 58125 szerint:
1.1a fényáteresztő sík felületek kialakítására való

alapanyag akkor tekinthető törésbiztosnak, ha ütés 
és hajlító igénybevétel hatására nem válnak ki 
belőle hegyes vagy éles darabok

1.2a DIN 18 361 szerinti biztonsági tulajdonságokkal 
rendelkező üvegek törésbiztos alapanyagok

Ragasztott biztonsági üveg és egyrétegű biztonsági (edzett) üveg

EN ISO 12543                        EN 12150



Mi az a biztonsági üveg?
EN 12 600 szerinti osztályozás

Besorolások
1.Osztály: követelményeknek való

megfelelés 190 - 450 -1200mm
ejtési magasság esetén

2. osztály: követelményeknek való
megfelelés 190 - 450mm ejtési 
magasság esetén

3.osztály követelményeknek való
megfelelés 190mm ejtési 
magasság esetén

Követelmény: A repedések, valamint a törési darabok nagyságának és 
méretének értékelése.



Balesetvédelmi célú felhasználás
Az általánosan biztonsággal kapcsolatba hozható területek
és balesetvédelmi követelményeik

A biztonsági követelmények az építési feladatba integrált jellemzők…
amelyek függenek ...
a szerkezettől
a speciális beépítési helyzettől
az épület rendeltetésétől

Munkahelyek
Iskolák / óvodák
Sportpályák és épületeik
Kiskereskedelmi üzletek



Építészeti műszaki előírások

A biztonsági üveg alkalmazásának előírásai :

Fej feletti üvegezés
(Németországban a TRLV szabályozza)

az alsó réteg egyben maradó

( VSG )

Kiesésgátló üvegezés
(Németországban a TRAV szabályozza)

belső és/vagy külső üveg biztonsági

( ESG és/vagy VSG )

TRLV – TRAV             a jövőbeni DIN EN 18008



Építészeti műszaki előírások
A biztonsági üveg alkalmazásának előírásai :

Külső falburkolatok (DIN 18 516 – 4) 

a parapet üveg ESG

Strukturális üvegezés (EOTA / ETAG 002)

a külső üveg ESG

Felvonók üvegezése (DIN EN  81 - 1 - 2)
a fülke és ajtó üvegezése ESG / VSG



Balesetvédelem – Mely alkalmazások esetén 
szükséges biztonsági üvegezés?

közösségi használatú épületek magánépületek

› Építészeti műszaki előírások
+.... ? ...Munkahelyek

Iskolák / óvodák
Sportpályák és épületeik

Kiskereskedelmi üzletek



Különösen veszélyes ?

üvegezés a padlószint magasságában

ajtóüvegek

üvegelemek az ajtó közelében

speciális beépítési helyzetek,
lépcső alatti területek

korlát

zuhanyzó

bútorok



Egyrétegű biztonsági üveg: ESG
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Zug
Druck

Nyomófeszültség [MPa]

Feszültségábra az üveg keresztmetszetében

Nyomófeszültség

Húzófeszültség

meghatározott törésszerkezet

kicsi, tompa élű darabok

kisebb sérülésveszély

magas ütésállóság és

hajlítási feszültség

jó hőmérsékletváltozás-tűrőképesség* EN 12150



Alkalmazás
Egyrétegű biztonsági (edzett) üveg

Teljes felületen üvegezett bejárat 
Festhalle Leutkirch

SGG Point



Pontmegfogó alaptípusok

SGG POINT S - POINT D

• csuklósan rögzített

• süllyesztett furatos

• síktömör felületű

• alak- és tartóerő szerinti

kötés

Pontmegfogásos üvegezési rendszerek



Az üveg beépítése
- pontszerű rögzítéssel -

összetett feszültségi 
állapot
furatok, élek –
a megmunkálás és a
segédanyagok
kiemelt fontosságúak
megfogók típusai

csuklós megfogók
excentrikus megfogók
fix (merev) megfogók



Alkalmazás
SGG Securit egyrétegű biztonsági üvegezés

Belsőépítészet

Biztonsági üveg
homlokzatok

Zajvédő falak



Előfeszített üveg ( TVG )
egyértelműen nagy felületű törési struktúra

nem biztonsági üveg

ütésállóság, hajlítási-feszültség és

hőmérsékletváltozás-tűrőképesség

a float üveg és az ESG között

* EN 1863

többnyire csak ragasztott biztonsági 
üvegként

előny: maradék tartóerő



Maradék tartóerő

VSG ESG Securit
üvegből

VSG TVG Planidur
üvegből



Ragasztott biztonsági üveg - SGG Stadip

az üvegtáblák és a fólia összepréselése Autokláv VSG 
egymásra helyezése                                      T, p, t

* DIN EN ISO 12543

polyvinylbutyral fólia ( PVB )
törés esetén maradék tartóerő és szilánkrögzítés,
tárgyak, személyek áthatolását gátolja
tulajdonságait az alapanyag üveg és fólia határozza meg



Ragasztott biztonsági üvegtermékek

Felhasználás – Kapcsolat az alapanyagokkal

SGG Point
SGG Seralit
SGG Alarm – Securit
SGG Coleur, színes fóliával
SGG Thermovit fűthető üveg
SGG Planidur



VSG felhasználása

speciális fóliák:
› különleges szilárdsái követelmények
› fokozott vízállóság
› dekorfóliák
› hangszigetelő fóliák

(SGG STADIP SILENCE®)

passzív biztonsági üvegezések
(balesetvédelem)
aktív biztonsági üvegezések
(betörés, átlövés, …)
funkciók

kiesésgátló üvegezés
hangszigetelés
járható üveg
tűzvédelem
dekoráció
fej feletti üvegezés
akvárium
felvonók üvegezése



Konstruktív üvegépítészet
VSG/TVG  (SGG PLANIDUR®) üveggel

Ragasztott biztonsági szerkezetben 
maradék tartóerő igény esetén 
alkalmazva:

teherhordás, alátámasztás

járható üvegezés

Samsung Headquarter, Seoul



Konstruktív üvegépítészet
VSG/TVG (SGGPLANIDUR®) üveggel

Ragasztott biztonsági szerkezetben 
maradék tartóerő igény esetén 
alkalmazva:

teherhordás, alátámasztás

járható üvegezés

Samsung Headquarter, Seoul



Támadást megakadályozó üvegszerkezetek 
SGG Stadip Protect

..............

EN 356A EN 356B EN 1063

Átdobás - Áttörés - Átlövésgátló



Hangszigetelő üvegezések
speciális akusztikai fóliával

fokozott hangszigetelés + biztonsági tulajdonságok egyidejűleg
-

PVB SILENCE:

labdaállóság
hangszigetelés

kiesésvédelem
fej feletti üvegezés
biztonsági üveg
átdobásgátlás

méret

DIN 18 032 -3
hőszigetelő üveg 54 dB-ig
monolit üveg 45 dB-ig
(TRAV 1 / 2003)
(TRLV 9 / 98)
DIN 18361 – ASR – GUV - UVV
EN 356 A
600 x 321 

EN 18008



Fej feletti üvegezés SGG Stadip üveggel
Üvegtípusok

Egyrétegű üvegezés esetén illetve a 
hőszigetelő szerkezet alsó
üvegrétegeként csak drótüveg vagy 
síküvegből készült VSG alkalmazható.
PVB – a fólia minimális vastagsága 
jellemzően 0,76 mm 

Rögzítés
Vonalmenti
2 oldalon befogva max.120 cm
rögzítési távolsággal
Drótüveg                                             4
oldalon befogva, max. 0,70 m

Megengedett feszültség
15/25 N/mm²

Megengedett kihajlás
Fő terhelési irányban l/100
Hőszigetelt üveg szabd élének l/200

Egyéb
Furatok, kivágások nem megengedettek

fü
gg
ől

eg
es

(9
0°

)

vízszintes (0°)

0°-80° fej feletti üvegezés

80°-90° függőleges üvegezés



Kiesésgátló üvegezés 
biztonsági üveggel

(Németországban a TRAV szabályozza)

vonalmenti és pontszerű
megfogással kialakított korlátok

kiesésgátló üvegezések előírás 
szerinti magasságkülönbségnél

szabályozás szerinti kiesésgátló
üvegezések

egyoldalon befogott mellvédek
mit átmenő fogódzóval



Mitől kiesésgátló az üvegezés?

A kritikus kiesési 
magasság:

> 100 cm teherátadó
fogódzó

kiesésgátló
üvegezésmellvédmagasság

kiesési magasság



Kiesésgátló üvegezés
(A kategória)

függőleges helyzetű üvegezések, 
amelyek a fogódzó terhelését 
közvetve átveszik
4 oldalon befogva
hőszigetelő kivitelben:
ESG / VSG
monolitikus kivitelben:
VSG (float vagy TVG üvegből)



Kiesésgátló
üvegezés
(B Kategória)

A lábazatnál vonalmentén 
szorítószerkezetbe befogott, 
teherhordó üvegkorlát, 
melynek az egyes 
üvegelemeit a felülről 
ráültetett végigmenő
teherhordó(!) fogódzó elem 
köti össze.

Teherhordó U profil

VSG 2 x 10mm ESG üvegből
1,52mm PVB fóliával

a £ 300mm

szorítólemez
t ≥ 12mm

alátét

³1
00



Üvegfelépítések igazolt ütközésbiztonsággal
(B Kategória)

Beépítési vezérelvek
• befogás magassága > 100 mm
•acél szorítólemez, d > 12 mm
•rögzítési távolság < 300 mm

Breite in mm 
min.              max. 

Höhe in mm 
min.          max. 

Glasaufbau in mm 
 

500 2000 900 1100 ≥ ( 10 ESG / 1,52 PVB / 10 ESG ) 
500 2000 900 1100 ≥ ( 10 TVG / 1,52 PVB / 10 TVG ) 



Kiesésgátló üvegezés
(C Kategória)

C 1 legalább két szemközti 
oldal vonalmenti
befogásával és/vagy
pontszerű megfogásal
kialakított korlátszerkezet 

C 2 a mellvédmagassághoz 
igazított, teherátadó
végigmenő osztás és 
legalább két szemközti 
oldalon befogott 
függőleges helyzetű
üvegezés



Kiesésgátló üvegezés
(C Kategória)

függőleges helyzetű
üvegezés az előírt 
magasságban korláttal
hőszigetelő kivitelben:
ESG / VSG
monolitikus kivitelben:
VSG (float vagy TVG
üvegből)



Magasabb kategórájú – és
továbbfeldolgozott termékek

Alaptermékek :

float üveg

katedrál üveg

Magasabb kategóriájú termékek :

egyrétegű biztonsági üveg ESG Securit

előfeszített üveg TVG Planidur

ragasztott biztonsági üveg VSG Stadip

egyrétegű üvegek, pl.SGG SERALIT®, .....

hőszigetelő üveg SGG CLIMAPLUS® ......., ....

Aktív és passzív védőfunkciók:

Tűzvédelem, labdaállóság, személy- és 
vagyonvédelem,

Sérülésvédelem, kiesésvédelem,

Járható üvegezések



Anyagok ötletgazdag embereknek

GLAS
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