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Léghangszigetelés fogalma €s mennyiségel

* R 1éghanggatlasi szam (tercsavonként meghatarozva)
* R=L1-L2+10logS-10logA

R’ latszolagos 1éghanggatlasi szam

* R, stlyozott laboratoriumi léghanggatlasi szam (a 100-3150 Hz ko6zotti 16 db tercsavos adat alapjan )
* R’ sulyozott helyszini léghanggatlasi szam (a 100-3150 Hz kozotti 16 db tercsavos adat alapjan )

* C ¢és C,, szinképillesztési tényezOk — az R  1ll. R’ kiegészitéseként
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C és C,, szinképillesztési tenyezOk

Egy szerkezet 1éghangszigeteld képessége annal jobb, minél nagyobb a stlyozott Iéghanggatlasi szama. Az eddigiekbdl lathato, hogy a
sulyozott 1éghanggétlasi szam ismerete nem jelenti azt, hogy adott kiilsé zaj mellett — példaul egy egyszeri kiilonbségképzéssel — meg
lehetne adni a belsé zajszintet. A sulyozott egyadatos jellemzd elénye az egyszeriiség, tomorség, de kozben elvész a léghanggatlés
frekvenciafiiggvénye. A pontosabb akusztikai tervezéskor sziikséges az adott szerkezet tercsdvokban meghatarozott hangszigetelési
értékeinek ismerete is.

A stlyozott léghanggétlasi szdm nem veszi figyelembe az emberi érzékelés sajatossdgait és a kornyezetiinkben jellemzd zajok
spektralis eloszlasat. Ennek a probléméanak a kezelését hivatott megoldani a sulyozott 1éghanggatlasi szdm mellé bevezetett két
korrekcids tag, hivatalos neven szinképillesztési tényezd. A C jelii szinképillesztési tényezd az A-sulyozasu rézsazaj, mig a C,_ jelii az
A-sulyozast kozlekedési zajokhoz korrigdlja a léghanggatlasi szamot. Kiilonbozé tipusu zajokhoz az alabbi tablazat adja meg az
alkalmazand6 korrekciot.

a zajforras tipusa a megfeleld szinképillesztési tényezd

Elettevékenységek (beszélgetés, zene, radi6, TV)

Jatszo gyerekek

Kozepes és nagy sebességli vasuti forgalom

80 km/h-nal nagyobb sebességii kozlekedés autopalyan

Lokhajtasos repiilogépek, kis tavolsagban

Ipari izemek, amelyek f6leg kozepes és nagyfrekvencias zajt bocsatanak ki

Varosi utcai kozlekedés

Kis sebességli vasuti kozlekedés

Lokhajtasos repiilégépek, nagy tavolsagban

Légcsavaros meghajtasu repiilégeép

Diszkozene

Ipari izemek, amelyek foleg kis- és nagyfrekvencias zajt bocsatanak ki
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Rendeletek ¢€s szabvanyok 1.

zajvédelmi rendeletek

* 8/2002. (III. 22.) KoM-EiM egytittes rendelet a zaj- €s rezgésterhelési hatarértékekrdl (mar visszavont
rendelet, de a 2008. december¢ig kiadott engedélyek még ezt veszik figyelembe)

* 27/2008. (XII. 3.) KvVM rendelet a zaj- ¢és rezgésterhelési hatarértékekrol (a 8/2002. (II1. 22.) K6M-
EiM rendelet utddja)

» 284/2007. (X. 29.) Korm. Rendelet a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol

* 66/2005. (XII. 22.) EiiM rendelet a munkavallalokat ér6 zajexpozicidra vonatkoz6 minimalis egészségi
¢s biztonsagi kovetelményekrol (ezek irodai funkciok esetén tul magas értékek)

* 25/1996. (VIIIL. 28.) NM rendelet az egészséget nem veszélyeztetd munkavégzeés és munkakoriilmények
altalanos egészségiigyi kovetelményeirdl

* helyi zaj- és rezgésvédelmi rendeletek pl. Budapest Févaros VII. keriilet Erzsébetvaros Onkormanyzat
49/2001. (XI.16.) rendelete a zaj- és rezgésvédelem helyi szabalyozasardl (a helyi rendeletek nem
tartalmazhatnak szigoritasokat az orszagos rendelethez képest)
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Rendeletek ¢€s szabvanyok I1I.

hangszigetel€si szabvanyok

* MSZ 04.601/2-88 Lakasok ¢és 6nallo iidiiléegységek hangszigetelési kovetelményei (visszavonva)
* MSZ 04.601/3-88 Kozosségi épiiletek hangszigetelési kovetelményei (visszavonva)

« MSZ 15601-1:2007 Epiileten beliili hangszigetelési kovetelmények

* MSZ 15601-2:2007 Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kovetelményei

» megvaltoztak a hangszigetelési kovetelmények, C és C  alkalmazasa a kovetelményrendszerben
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Rendeletek ¢€s szabvanyok I11.

kiemelt zajvédelmi el6irasok homlokzati szerkezetekhez

 a homlokzati szerkezetek esetén zajvédelmi szempontbol a 27/2008. (XII. 3.) KvVM rendelet és az MSZ
15601-2:2007 szabvany a legfontosabb

*a 27/2008. (XII. 3.) KvVM rendelet adja meg, hogy milyen — azaz mekkora — zajhatarértékeket kell
betartani kiilonboz6 funkcioju épiiletek esetén (pl. lakdszoba, korterem, tanterem, étterem, szallodai szoba,
stb.)

« irodaépiilet esetén a 27/2008. (XII. 3.) KvVM rendelet nem ad meg zajhatarértéket; ebben az esetben az
MSZ 15601-2 szabvanyban szerepld értéket kell betartani

* méretezés az MSZ 15601-2:2007 szabvany szerint
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Rendeletek és szabvanyok IV.

MSZ 15601-1:2007 Epiileten beliili hangszigetelési kovetelmények

* Alapkovetelmények és fokozott kovetelmények kategoridkat vezet be

* A léghanggatlasi kovetelményeknél a C szinképillesztési tényezdvel korrigalt 1éghangszigetelési
jellemzore ad meg értékeket

» Tobbfunkcioju épiileteknél 1€ghangszigetelési kovetelményt noveld tényezoket definial (pl. 1-2
személyes gépkocsitarolo esetén ARs=5 dB.

MSZ 15601-2:2007 Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kovetelményei

» A homlokzat minimalis 1€éghangszigetelési értékét adja meg a kiilsd terheld zaj és a védendd helyiség
fliggvényében

A C, szinképillesztési tényezOvel korrigalt Iéghangszigetelési jellemzore ad meg értekeket
* (R’ +C,)=L1,,,-L2A+10log(S,/A)+K,
* 0kolszabalyként: R’ +C_ =R +C -2
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Szerkezetek 1éghangszigetelése

Egy homlokzati nyilaszar6 szerkezet hangszigetelésének nagysagat a kovetkezo
tényezOk befolyasoljak:
* a tok €s a szarny szerkezete, azok léghangszigeteld képessége

* a tok ¢és a szarny kapcsolata (fix szerkezet, tomités tipusa, elhelyezése, szdma, a zarodas pontos beéllitasa,
stb.)

* az liveg és a szerkezet kapcsolodésa, az tiveg beépitésének peremfeltételei

* az liveg hangszigetel képessége

Altalaban ha a teljes szerkezet hangszigetelése R,= 36 dB illetve R +C = 32 dB nagysagu, akkor az liveg
hangszigetelése nem kell ezeknél az értékeknél nagyobb legyen, sét egy R = 32 dB illetve R +C = 28 dB
hangszigetelésl liveg esetén a szerkezet varhatd hangszigetelése R = 34 dB illetve R +C = 30 dB lesz.
Ugyanakkor nagy hangszigetelés csak ugy érhetd el, ha az liveg hangszigetelés nagyobb, mint a teljes
szerkezetre elvart illetve maghatarozott érték. Az R = 40 dB illetve R _+C, = 36 dB hangszigetelés példaul
varhatoan egy R = 42 dB illetve R +C, = 38 dB hangszigetelésii liveggel teljesithetd. Ennél is magasabb
hangszigetelési igények esetén az liveg hangszigetelése és a teljes szerkezet hangszigetelése kozott még
nagyobb kiilonbséget kell biztositani, €s gyakran laboratoriumi mérésekkel kell igazolni a teljes szerkezet
megfeleldségeét.
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Uvegszerkezet 1éghangszigetelése

Egy homlokzati iivegszerkezet hangszigetelésének nagysagat a kovetkezo tényezdk
befolyasoljak:

* az livegrétegek vastagsaga

* a legrés vastagsaga

* a legrés gaztoltése

* a hang beesési szoge

* a hdmérseklet - elsdsorban a ragasztott tivegek esetén

* az iivegszerkezet mérete, oldalardnyai

A léghangszigetelés nagysaga egyhéju szerkezetek esetén elsdsorban a tomegtdl fiigg. Ekkor egyértelmiien
1gaz, hogy minél vastagabb egy livegtabla, annal nagyobb a hangszigetelése. Két- illetve tobbhéju szerkezetek
esetén nem csak a tomegadat a meghatarozo, hanem a rétegek hajlékonysaga és a rétegek kozotti tdvolsagok
kialakitdsa is jelentds hatassal bir az ered hangszigetelési képességre.

Az livegtabla mérete is befolydsolja a hangszigetelés nagysagat: a nagyobb szerkezetek esetén 2-4 dB
csokkenéssel is szdmolhatunk a ,,sztandard” 1,20x1,50 cm koriili szerkezethez képest.
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Egyrétegli ¢s ragasztott tivegszerkezetek I.

* Az egyhéji homogén iivegszerkezet hangszigetelésének nagysagat csak az iiveg vastagsagaval tudjuk
befolyasolni.

» Ragasztott szerkezet esetén nagyobb hangszigetelés érhetd el, mind egy hasonld vastagsagu egyrétegii liveg
esetén.

*A ragasztott Uvegtablak kozotti folia anyaga €s a folia vastagsaga hatdssal van a hanggatlasra. A
hagyomanyosnak tekinthet6 PVB (polivinyl-butyral-interlayer) folidk mellett egyre jobban terjednek a
specialis, hangszigetelést javito folidk. A folidk Osszetétele altalaban gyartoi titok, €s az elnevezések is csak
utalnak a folia funkcidjara, dsszetételére (pl. SI Stapid Silence, SLA Akustik-PVB-Interlayer, SC — Sound
Control PVB-Interlayer, Lami-Sound-Interlayer, stb.).

*A ragasztd folia hidegben altaldban veszit a képlékenységébdl, felkeményedik, ezért ilyenkor kisebb
hangszigeteléssel szamolhatunk.

 Laboratoriumban ¢€s egyéb lehatarolt zart tér esetén a beesési szog véletlenszerli. A kozuti kozlekedés esetén
az esetek jelentds részében jol definialt szog alatt éri a zaj a homlokzati szerkezetet. Altaldban a beesési szog
novelése rontja a hanggatlo tulajdonsagokat. Ez azt jelenti, hogy a laboratoriumi vizsgalati értékeknél jobb és
rosszabb értékeket is kaphatunk, ha a beesési szog hatarozott.
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Egyrétegli €s ragasztott iivegszerkezetek II.

Uvegtabla R

felépitése (dB) C Co
(mm)

6 32 -2 -2
8 34 -1 -3
10 36 -2 -3
12 37 -2 -3
15 38 -1 -2
19 40 B 3
44.1 35 -1 -3
6.6.1 37 0 -2
8.8.1 40 1 3
10.10.1 41 0 -2
44.18SI 38 -1 -3
6.6.1 SI 39 0 -3
8.8.1 SI 42 -1 -3
10.10.1 SI 44 1 3
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Kethéju tivegszerkezetek 1.

» Az liveghéjak kozotti 1égrés novelésével altalanossagban javul a hangszigetelés nagysaga, ugyanakkor a
szokasos szerkezeti méretek mellett ennek hatdsa nem egyértelmii. A tdblazat szerinti méréseknél még csokkent
is a hangszigeteld képesség.

« Hatarozott javulas csak a tivolsag jelentés novelésével érhet6 el. Igy a kapcsolt gerébtokos szerkezetek, az

egyesitett szarnyu szerkezetek €s a kéthéju homlokzatok esetén a hangszigetelés erdteljes novekedése mutathato
ki.

Uvegtabla
felépitése (dR]V;V) C
(mm)
8-16-4 argon 37 2
8-20-4 argon 37 -3
8-24-4 argon 37 -3
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Kethéju uvegszerkezetek I1.

» Az livegtablak vastagsaganak novelése javitja a hangszigetelés nagysagat.
* Célszerli aszimmetrikus elrendezésii kialakitast valasztani, bar ennek hatdsa sem mondhaté meghatarozdnak.

* Az livegtablakkal mintegy R =50-52 dB illetve R _+C, =44-46 dB hangszigetelés érhet6 el. Ugyanakkor
szerkezetbe €épitve mar ennek csokkenesével kell szamolnunk. Nagyjabol R =47-47 dB illetve R +C, =40-43
dB hangszigetelés érhetd el ,,egyhéji” homlokzati szerkezetek esetén. Ez az esetek dontd tobbségében
elegendd, még nagyforgalmu kézutak mentén 1étesiild épiiletek esetén is. Nagyobb hangszigetelési igény esetén
kapcsolt gerébtokos, egyesitett szarnyu szerkezetek vagy kettés homlokzatok alakithatok ki.

Uvegtabla
felépitése (dR]V;V)
(mm)

44.1 SI— 16 argon —44.1 SI 44
33.1 SI—-16 argon - 10 44
44.1 SI—16 argon - 10 45

86.2 SI — 24 argon — 46.2 SI 52
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Haromhéju tivegszerkezetek

Az iiveghéjak kozotti 1égrés csokkenése miatt romlik a hangszigetelés nagysaga, €s ez a hatas a nagyon kicsiny
légrésvastagsagok miatt mar érzékelhetd, ezt a kivalasztasnal, méretezésnél figyelembe kell venni. A
haromrétegii tivegek akusztikai szempontbol eldnytelenek.

Uvegtabla
felépitése (dR]V;V) C
(mm)
8-16-4 argon 37 -2
4-8-4-8-4 kripton 32 -1
4-16-6 argon 35 -1
4-16-4-16-4 argon 34 -2
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Gaztoltés hatasa az iiveg léghangszigetelésére

» Az livegtablak kozotti anyag mindsége hatassal van a hanggatldsra. A gdzzal valo toltés altalaban
kedvezdbtlentil befolyasolja az ablakszerkezetek hanggatlasat. A leggyakrabban hasznalt gdzok: argon,
xenon, kénhexafluorid, kripton €s ezek kiilonb6z6 aranyu keverékei.

* A kénhexafluirodot kdrnyezetvédelmi okok miatt betiltottdk az EU orszdgaiban. A kénhexafluoriddal
kevert gaztoltésl livegezett szerkezetek stlyozott 1€éghanggatlasi szdma ugyan magasabb, mint az azonos
rétegrendii, levegdvel toltott szerkezeteké, de a kozlekedés szempontjabol jelentds alacsony
frekvencidkon a hanggatlas visszaesik.

* A kripton kismértékben javitja a hangszigeteld tulajdonsagokat az argonhoz képest.

* A kripton €és az argon hangszigetelési szempontbol kozel azonosnak tekinthetd. A kriptonnal toltott
szerkezetek esetén az R, kismértékben javul, ugyanakkor a C romlik: a két hatas kiegyenliti egymast.

| w c
(mm)
6-12-4 kripton 37 -2
6-12-4 argon 35 -1
8-12-4 kripton 37 -3
8-12-4 argon 36 -2
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